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Privates Laden Halboffentliches Laden  Offentliches Laden

» Standort(e) z.B. Firmengelande

» Autorisierung der einzelnen Benutzer z.B. mit RFID
» detaillierte Abrechnung pro Benutzer moglich

» Ladeleistung AC 11 kW oder 22 kW

» 2 Ladepunkte pro Ladestation

» Typ 2-Steckdose
» IP-Schutz beachten, Typ B RCD-Schutz vorsehen
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Grundsatze E-Mobilitat

= Ladekabel / Steckertypen

Stecker Typ 1

nur fahrzeugseitig
einphasig

Ladeleistung max. 3.7 kW
Ladestrom max. 16 A

Stecker CHAseMO

Entwicklung in Japan, max. 100 kW
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Stecker Typ 2

Einsatz fahrzeug- und infrastrukturseitig
ein- bis dreiphasig

Ladeleistung max. 43.5 kW

Ladestrom max. 63 A (AC), 80 A (DC)

Stecker Combo-System CCS

europaische Automarken, 80 bis 350 kW
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= Wie gross ist die Ladeinfrastruktur (Energiebedarf)?
» Wieviel maximale Ladeleistung steht zur Verfligung?

> Vielfahrer haben hoheren e-Bedarf bei kiirzeren Standzeiten = hohere
Ladeleistung

» Wenigfahrer mit geringerem Energiebedarf und langeren Standzeiten = tiefere
Ladeleistung -> @-Fahrleistung in CH = 30 km pro Tag

» maximale Anzahl PP / Ladestationen heute?
» maximale Anzahl PP / Ladestationen morgen (ausbaubar)?
» pro Ladepunkt 11kW und /oder 22kW (oder grosser)?
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Grundsatze E-Mobilitat

Lademodi nach IEC 61851
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Lademodus Anschluss Anschluss einphasig dreiphasig Kommunikation Verriegelung
energieseitig fahrzeugseitig mit dem Fahrzeug
Mode 1 CEE-Steckdose fahrzeugspezifisch ~ max. 16 A max. 16 A keine im Fahrzeug
t Typ 13, Typ 23 Typ 1 oder Typ 2 3,7 kW 11 kw

Notlsung ﬁ .\7/6

Durch das Fehlen von Uberwachungs- oder Schutzmassnahmen besteht bei dieser Variante ein Risiko von Fehlerstromen.
Diese Form des Ladens ist deshalb nicht empfehlenswert.

Mode 2 CEE-Steckdose fahrzeugspezifisch ~ max. 16 A max. 32 A Kommunikationsmodul im Fahrzeug
Typ 13, Typ 23 Typ 1 oder Typ 2 74 kW 22 kW im Ladekabel

ﬁ'\./ﬁ

Fiir Mode 2 ist eine mobile Einrichtung zur Schutzpegelerhdhung (SPE-PRCD) vorgeschrieben. Ausserdem ist eine Kommunikationseinrichtung
(PWM-Modul) erforderlich. Beide Komponenten sind in der Control Box (ICCB) vereint.

Mode 3 Steckdose Typ 2 Fahrzeugspezifisch:  max. 16 A max. 63 A Kommunikationsmodul im Fahrzeug und in
oder Ladekabel Typ 1 oder Typ 2 14,5 kKW 43,5 kW in der Ladestation der Ladesteckdose

=-_&

Modus fiir das Laden an Ladestationen mit einer speziellen Ladeeinrichtung geméss IEC 61851, dem sogenannten <EV Supply Equipments.
Abhéngig von Akkukapazitdt und Ladezustand sind Ladungen in weniger als einer Stunde méglich.

Mode 4 festes Ladekabel fahrzeugspezifisch:  DC-Low Kommunikationsmodul im Fahrzeug
an der Ladestation -Typ 2 max. 38 kW in der Ladestation
- Combo-System DC-High

ﬁ-\_ﬁ - CHAdeMO 170 kW

Dieser Modus kommt inshesondere an Raststitten oder Tankstellen zum Einsatz, wo die fiir das Laden mit Wechselstrom (AC) nétige Zeit nicht
gegeben ist. Weil der Mode 4 mit hohen Strimen arbeitet, sind die Anforderung an die Schutzmassnahmen am gréssten.
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= Lastmanagement nein oder ja mit -> standalone / Gruppe?
» Netzstabilitat Energieversorger Steuerung per RSE = Nein

Leistungsbezug ohne Spitzenlastmanagement | Leistungsbezug mit Spitzenlastmanagement
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= |nstallation / Erschliessung Infrastruktur
» Hauptverteilung Aus-/Umbau?
» Messkonzept Hauptverteilung anpassen?

» braucht es zusatzliche Kabelkanale, Trassen, Rohranlagen
inkl. Durchbriiche, Gebaudeeinfihrungen etc.?

» Kabelfihrungen zentral ab Hauptverteilung, oder
dezentrales Energieverteilsystem?

» elektrischer Schutz Ladestation vor Ort z.B. RCD/LS Typ A/B?

NEV NIV VEMV P8V VWV
T ] .
= Regeln der Technik VKE
Europiische Normen Werkvarschriften
. ] 53239321-1 5.?%?691? “ Betriebliche Anweisungen
. ESTI Weisungen/Richtlinien
= SEV 1000:2015 NIN SNEN 61851-1 Herstellerangaben
-
o ¥
e e
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= Technik und Auswahl der Ladestationen?
> einheitliche Herstellerwahl vereinfacht Vernetzung &
» ausbaufahige Grundinstallation

Beispiel:
AC
~
40A
P—
FI/LS FI/LS FI/LS FI/LS
Ladeleistung Séule Buchse
11 kW
Abrechnung Last- IP54/1K10
_____________ via Provider management
-------- \ - —‘_'-___--—
% —_— |Autor|sat|on |
~«— |Backend und Konfiguration| Autorisierung  GSM Modul ~ Ethernet
via RFID
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= Erfassung Verbrauch und Verrechnung?

» Wie sollen Kosten fiir die Grundinstallation, Wartung und
den Betrieb verteilt werden?

» Wie soll der Verbrauch erfasst und abgerechnet werden?

» Sollen Ladestationen Uber ein backend konfigurierbar und
administrierbar sein und z.B. auch Nutzungs- und
Abrechnungsdaten bereitstellen?

» Wer ist fur die Abrechnung zustandig?

» Zugangsregelung per RFID-Karte, App, Schlisselschalter
oder QR-Code

Ubersicht Autorisierung Alarm Statistik
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= Beispiele Verrechnung Verbrauch?

» Verbrauch in Gesamtrechnung inkludiert:

© GWV | 2022

Total Objekt

Bezeichnung

Wirkenergie Zeitzone 1

Wirkenergie Zeitzone 2

Bezeichnung

Wirkenergie Zeitzone 1

Wirkenergie Zeitzone 2

Grundpreis + Abgaben

Verbrauch

Total Objekt

Bezeichnung

Wirkenergie Zeitzone 1

Wirkenergie Zeitzone 2

Grundpreis + Abgaben

Periode
01.01.2020 - 30.06.2020
01.01.2019 - 30.06.2019

01.01.2020 - 30.06.2020
01.01.2019 - 30.06.2019

Periode
01.01.2020 - 30.06.2020
01.01.2019 - 30.06.2019

01.01.2020 - 30.06.2020
01.01.2019 - 30.06.2019

Wert
744
715

738
747

Wert
13
15

117
150

VA “ VILLMERGEN
291.09
Abweichung
29 4.05%
-9 -1.20%
Abweichung CHF inkl. MWST
-2 -13.33 % 2.08
-33 -22.00 % 13.80

95.17

mit separatem Messpunkt + individ. Ansatzen:

Periode
01.01.2020 - 30.06.2020
01.01.2019 - 30.06.2019

01.01.2020 - 30.06.2020
01.01.2019 - 30.06.2019

Wert

13
15
117
150

111.05

Abweichung CHF inkl. MWST
-15.0% 2.08
-28.0% 13.80

95.17
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Beispiel: Tiefgarage MFH ohne Lademanagement

20kVA
100A 40A / 27kVA kWh _
— — Allgemein
e WP / Lift...
25A / 17kVA kWh 3 + 11kVA .
| | . ]
- L
25A /17kVA | kWh 3 LLRVA
| | | |
A\
3+ 11kVA
25A /17kVA | kWh
| |
 M—
3 + 11kVA
25A /17kVA | kwh
| | |!
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Werkvorschriften:

11. Ladestationen fir Elektrofahrzeuge

11.1  Meldepflicht Vor der Installationen einer Ladestation flr Elektro-

fahrzeuge ist ein Anschlussgesuch (TAG) einzureichen.

11.2 Lastabwurf Ladestationen oder Steckdosen fur Elektrofahrzeuge
sind, fur einen mdglichen Last- oder Einspeiseabwurf,

hinter Steuergeraten anzuschliessen.

Beispiel:

Ladestation oder Ladestation 8—

teck
Steckdose EVU Sperre in

Ladestation integriert

11.3 Lademanagement Bei mehreren Ladestationen am gleichen Anschluss-

punkt wird ein Lademanagement bendtigt.
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Beispiel: Flachbandkabel in Tiefgarage MFH
e B TTTY
I
|| —
—
I

Kabelloses Lademanagement via Funk
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Beispiel: Flachbandkabel in Tiefgarage MFH
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Beispiel: Lademanagement in Tiefgarage MFH
Flachbandkabel mit 63A -> eAutos brauchen ca. 6A um Ladevorgang zu starten

Lademanagement standard: Lademanagement easee:

o ) G Gy Gy oy Gy ) G () Gy Gy Gy oy Gy ) Gy ()
= () Gy (R Gy Gy Gy () Gy

G ) Gy () Gy Gy Gy ) Gy ()
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Kostenschatzung

Grundinstallation
Erweiterung NS HV N
mit zusatzlichem Zahler fiir E-Mobilitat -
Installation Flachbandkabel in Tiefgarage (Annahme 30m)
Fr. 12°000.- bis Fr. 15°000.-

Pro Anschluss

11kW 3x230/400V Ladestation

mit Steckdose Typ 2 ab Flachbandkabel
Fr. 2°500.-
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Beispiel: ausbaubare dezentrale Energieverteilung Aussenbereich

)
4G’
Parkplatz 1 <IW 2 x 22 kW T 2 x22 kW
P5 P6 | P7 P8
Verteilkabine 1
P1 P2 P3 P4
éggggmw@ wé, —é,
> [Elsialzicls el
e
£
_I Verteilkabine 2
* Parkplatz 2
I Switch
EEEEE
I
TS . NS HV .
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